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solange er in absoluter Zahlung nicht mindestens halb SO hoch iSt 
als der Anfangsdruck pl. Dies 1adt sich an der Bendemannschen 
Anordnung der Fig. 5 zeigen. Es werde durch sie Dampf unter dem 
abs. Drucke pl hindurchgeschickt. Der Gegendruck pn kann durch 
das Ventil I1 reichlich erhtiht werden; er vermindert die Dampfmenge 
nber erst, wenn er den halben Betrag von p1 iibersteigt. Ein solcher 
Zustand lafit sich durch die Wahl der Me5blenden oft vermeiden; ihr 
freier Querschnitt braucht nlmlich im Verhatnis zum Querschnitt des 
Danipfrohres nur eng genug zu sein. Die gleiche Dampfmenge findet 
auch hinter der verengten Blende oder Miindung, wenn sich sonst 
nichts iindert, den gleich'en Gegendruck, hat aber einen htiheren An- 
fangsdruck n6tig; pa:pl wird dadurch kleiner. ,In den Fallen jedoch, 
in denen eine solcheMaBnahme nicht m6glich ist und pp:pl sehr hoch 
bleibt, lafit sich der Einflu5 dieser Beziehung auf die strornende 
Dampfmenge aus der Kurve b der Fig. 2 leicht berechnen. Der A m -  
fluBfaktor z, den die Kurve wiedergibt, hat den genannten Wert 20,319 
solange pJ:pl nicht grtiBer ist als 0,57. Andernfalls vermindert sich 
der Ausfludfaktor auf die aus der Kurve b ersichtlichen Betrage und 
im gleichen Verhlltnis die die Blende durchsttrumende Dampfmenge. 

1. Beispiel. 
Druck vor der Blende . . . . . . . . . . . .  5,OO at abs. 
Druck hinter der Blende bis 5 x 0,57 = . . . . .  2,85 ,, n 

p*:p1 bis . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,57 
Ausflufifaktor . . . . . . . . . . . . . . .  20,31 
Minutliche Dampfmenge auf jeden cms freien Blenden- 

querschnitt, wie oben angegeben . . . . . . .  4,41 kg 

2. Reispiel. 
Druck vor der Blende . . . . . . . . . . . .  5,OO at abs. 
Druck hinter der Blende beispielsweise . . . . .  4.00 ,, (1 

pr:p1=4,0:5,0= . . . . . .  -. . . . . . .  0,80 
AusfluBfaktor, aus der Kurve ersichtlich . . . . .  16,70 
Minutliche Dampf menge auf jeden ems freien Blenden- 

3,63 kg. querschnitt 4,41 = . . . . . . . . . .  16 7 
20,31 

Bendemann (1. c.) erwihnt, dal3 der AusfluBfaktor mit abnehmen- 
dem Anfangsdruck etwas ansteigt und beschrhkt seine Werte auf 
das Gebiet zwischen 3 und 10 at abs. Anfangsdruck. Man begeht 
in vielen Fallen keinen wesentlichen Fehler, wenn man die Kurve 
des Ausfludfaktors auch noch fIir einen Anfangsdruck von 2 at abs. 
(= 1 at flberdruck) gelten 1115t. 

Nach den angestellten Beobachtungen darf die Dampfmessung 
durch enge Blenden offenbar als recht genau bezeichnet werden. 
Sie ist auch bequem und fast kostenlos anzustellen. Jhre Brauch- 
barkeit ist nur an Dampfmaschinen fraglich, weil hierbei mit Riick- 
sicht auf den Wirkungsgrad der Maschine der Dampf einen hohen 
Druck haben und zur Messung maglichet wenig abgedrosselt werden 
sollte. [A. 104.1 

Uber die Anwendung der Kleemannschen Auf- 
schliefiungsmethode im Brauereilaboratorium. 

Von F. UTZ, Miinchen. 
(Eingeg. 25.14. 1923.) 

Unter der vorstehenden Oberschrift veraffenjlicht R. H eu  s 8 in 
dieser Zeitschrift 36, 218 [19231, eine Arbeit, in der er tiber die 
Bes t immung  d e s  S t i c k s t o f f g e h a l t e s '  i n  G e r s t e  berichtet. Er 
bedient sich dazu zum AufschlieBen einer konzentrierten Schwefel- 
saure und starken Wasserstoffsuperoxydes, Uber deren Anwendung fiir 
den gleichen Zweck Kleemann  anM5lich der Hauptversammlnng land- 
wirtschaftlicher Versuchsstationen in Hamburg am 9. September 1921') 
berichtet hatte. In der erwahnten Arbeit von Heuss  wird das ange- 
gebene Verfahren als .K1 e em a nn 8 c h  e Au f s c h l  i el3 un gs  m e t h  0 d e" 
bezeichnet. Das ist unrichtig, da das gleiche Verfahren schon im 
Jahre 1910 von W. Migau l t9  veraffentlicht und beschrieben worden 
ist. Jedenfdls ist aber ihre Anwendung noch vie1 alter; denn auf 
Grund eines Referates iiber den Vortrag von Kleemann  in Hamburg 
11, der Chemiker-Zeitung erechien in letzterer Zeitschrift eine Nach- 
richt von Ed. Jus t in-Mi i l le ra ) ,  wonach er bereits im Frtihjahr 1915') 
bei der Bestimmung des Gesamtstickstoffes in diabetischem Harn 
Wasserstoffsuperovd zum Verhindern des SchBumens angewendet 

1) Siehe auch diese Zeitschr. 34, 626 [1921]. 
2) Chem.-Ztg. 34, 337 [191O]. 
8 )  Chem.-Ztg. 46. 8 [1922]. 
4) Journ. Pharm. Chim. 1916, 7. Reihe, Bd. 11 S. 171. 

habe. Der schaumerzeugende Zuclier aurde durch diesen Zusatz vor 
dem eigentlichen Zersetzungsprozesse oxydiert. Allgemein hat jedoch 
M i g a u 1 t das Verfahren zuin AufechlieBen bei der Stickstoffbe- 
stimmung empfohlen und dessen Ausfiihrung beschrieben. Man kann 
demnach nicht wohl von einem ,,Kleemannschen AufschlieBungsver- 
fahren" sprechen; richtiger ware es als .Migaul t s ches  Ver fah ren  
d e r  S t i c k s  t of f b e s  t i m  m ung' zu bezeiclinen. 

Anfiigen m6chte ich noch, da5 Klee inann am 15. September 1921 
beim Reichspatentamt ein P a t e n t  nachgesucht hat fur ein .Ver- 
f a h r e n  zu r  Verb rennung  p f l anz l i che r  s o w i e  t i e r i s c h e r  
S t o f f e  u n t e r  Anwendung  e i n e s  Gemisches  v o n  Schwefe l -  
s a u r e  und  Wassers tof fsuperoxyd" .  Die Erteilung des nach- 
gesuchten Patentes ist aber auf meinen Einspruch hin vom R- 
patentamt ve r sag t  worden mit der Begrundong, daB ,das be -  
a n s p r u c h t e  Ver fah ren  gegeni iber  d e r  im  Utzschen  Ein-  
s p r u c h  ange f i ih r t en  V e r o f f e n t l i c h u n g  i n  d e r  Chemiker -  
Ze i tung  Rd. 3411910 S e i t e  337 n e u e  pa ten t f i i h ige  Merkmale  
n i c h t a u f w e i s t. " 

Herrn Dr. Heuss  habe ich in einem pers6nlichen Schreiben auf 
die irrtiimliche Bezeichnung aufmerksam gemacht und ihm anheim- 
gegeben, die Bezeichnung eutsprechend richtigzustellen; er hat dies 
aber abgelehnt mit der Begrundung, dafi er es fur richtiger halte, 
wenn ich die Richtigstellung veranlassen wiirde, wie das wohl auch 
sonst iiblich sei. Nach meinen nunmehr iiber 25 Jahre sich er- 
streckenden Erfahrungen ist allerdings eine etwa nls notwendig er- 
kannte Richtigstellung in den meisten Fiillen durch den Verfasser 
der betreffenden Veruffentlichung erfolgt. 

Endlich mochte ich noch bemerken, da5 das Verfahren von 
Migaul t  von mir in den Ietzten Jahren zur Bes t immung  von 
St icks tof f  i n  a l l en  m6gl i  chen  Subs tanzen ,  Blut, Harn, Leder, 
Leim, Gelatine, Wolle, RoBhaar, Mehl, Kasein, Bier usw., dann fiber- 
haupt zur Zers t t i rung  d e r  o rgan i schen  S t o f f e  b e h u f s  Nach- 
we i ses  von  Meta l l en ,  wie Arsen in Wein, Salvarsan und dessen 
Praparaten usw. praktisch verwendet wurde und noch verwendet wird. 
Hiertiber habe ich in verschiedenen Artikeln in der Fachpresse be- 
richtet; zum Teil steht die Ver6ffentlichung noch aus, ist aber in der 
nachsten Zeit zu erwarten. 

' 
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I Neue Apparate. I 
Ein neuer Mikrobombenofen. 

Von Dr. 0. W a g n e r .  

Mitteilung aus dem Chemischen Staatsinstitut, Hamburg. 

In der heutigen Zeit schwerer wirtschaftliclier Krisis mui3 das 
Bestreben eines jeden Analytikers auf die grti5te Wirtschaftlicbkeit 
seiner Methoden gerichtet sein. Die mikroanalytischen Arbeits- 
methoden gestatten nun eine weitgehende Verminderung des Material- 
und Gasverbrauchs. 

Eine Liicke bestand bis jetzt bei Mikrohalogen- und Mikroschwefel- 
bestimmungen. Die eleganle Methode von P reg l -Schwinge r  mit 
dem Perlenrohr ist leider nicht universe11 anwendbar, da eine Reihe 
von Substanzen, besonders bei hohem Halogengehalt, unzersetzt Uber 
die Platinsterne hinwegdestilliert. Der Gedanke einer Verkleinerung 
der Cariusmethode ist an sich nicht neu. P r e g l  verbrennt Sub- 
stanzen in 20 cm langen Bomben, benutzt jedoch meines Wissens einen 
Makroofen. Die Benutzung von Badern hochsiedender FlUssigkeiten 
schlie5t eine Gefahr in sich, die besser vermieden werden sollte. 

Basierend auf dem Vorschlage von I. C. Donau') gelang es mir, 
einen betriebstechhisch und warmewirtschaftlich einwandfreien Ofen 
zu konslruieren, 8. Fig. 1. 

An Stelle des von Donau  benutzten Knpferblocks trat ein solcher 
aus Messing, welches den Vorteil leichterer Bearbeitung und daher 
niedrigerer Fabrikdionskosten hat. 

Vier zentrale Bohrungen von 18-20 mm Weite und 12-15 cm 
Tiefe sind fur die Aufnahme der unten beschriebenen Mikrobomben 
bestimmt. Der Boden des Bohrloches wird zweckmiiBig rnit etwas 
Asbest bedeckt, urn eine direkte BerIihrung von Glas und Metall zu 
vermeiden. Eine fiinfte Bohrung nimmt das Thermometer auf. Ein 
durch 3 Messingbilnder gehaltener Mantel aus 4 mm starker Asbest- 
pappe setzt den Wiirmeverlust durch Strahlung auf ein Minimuni 
herab, so dab die 5 cm hohe Flamme eines gew6hnlichen Bunsen- 
brenners zur Erzielung der benatigten Temperatur von 300-360° ge- 
nu@. Die drei an den Messingblock geschraubten Fiifie sorgen, an 
den Enden wieder miteiaander verbunden, fiir einen stabilen Stand 
des Ofens, der auf jedem Arbeitstisch aufgestellt werden kann. 

Als Bomben finden 10 cm lange und 10-12 mm weite Glasrohre 
aus Jenaer Glas, welche an einem Ende geschlossen sind, Verwendung. 

I)  M. 33, 169 r1921.1 




